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El nostre repte:

Convertir aigua en collita amb valor econòmic 

i minimitzant els costos ambientals

Transpiració

pluja

Reg
(i fertirrigació) Evaporació

Escolament

Creixement 
vegetatiu

€

collita
Meteorologia

H2O
CO2

Fotosíntesi

Drenatge
Ascens capil·lar

Dinàmica 
hídrica del sòl

C-partitioning

Contaminació?

Dotació d’aigua
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Convertir aigua en collita de valor econòmic

Escalat des de parcel·la a escala regional
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Realitat mesurable

Informació 
rellevant

Models

Decisions

Dades

Meteorologia

Coneixement

Accions
Dinàmica del cultiu i del sòl

El cicle de dades al voltant del reg

Part digital

Part analògica (realitat)
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Measurable
Reality

Rellevant 
information

Models

Decissions
Data

Meteo

Knowledge

ActionsDynamics of crop & soil

Conjunt organitzat de tecnologies al 
voltant del cicle de dades del reg
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Prescripció 
autònoma

Sensors
a camp

Simulació a temps real, alimentada per diversos inputs
entre ells, sensors i teledetecció
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Prescripció 
autònoma

Sensors
a camp

Simulació a temps real, alimentada per diversos inputs
entre ells, sensors i teledetecció Model adaptat a la diversitat de:

• cultius (arbres també)
• sistemes de reg (degoteig també)
• observacions (sòl i teledetecció)



Assimilació
de dades

Prescripció 
autònoma

Bessó digital de 
cada parcel·la regada

Sensors
en parcel·la

Paradigma de bessons digitals aplicat al reg

Objectes del món real 
tenen la seva 
representació virtual...



L’objecte real i la seva 
representació virtual estan
connectats per
• Sensors i teledetecció
• Prescripcions 

Assimilació
de dades

Prescripció 
autònoma

Bessó digital de 
cada parcel·la regada

Sensors
en parcel·la

Paradigma de bessons digitals aplicat al reg



Assimilació
de dades

Prescripció 
autònoma

Bessó digital de 
cada parcel·la regada

Sensors
en parcel·la

Paradigma de bessons digitals aplicat al reg

dades

Control de processos
Optimitzacions
Trassabilitat
...

Re-anàlisi



Assimilació 
de dades

Prescripció
autònoma

Enriquiment 
de dades

Digital twin de cada 
parcel·la regada

Sensors
en parcel·la

Funcionalitats addicionals, 
facilitades per un digital twin

p.ex. 
• Petjada d’aigua
• Petjada de C
• Demanda de nutrients
• ...



Assimilació 
de dades

Prescripció
autònoma

Descobriment 
d’informacióEnriquiment 

de dades

Digital twin de cada 
parcel·la regada

Sensors
en parcel·la

Funcionalitats addicionals, 
facilitades per un digital twin

p.ex. 
• Estrès abiòtic (apart d’aigua)
• Estrès biòtic (plagues...)
• Profunditat efectiva del sòl
• Aportació d’aigua per freàtic
• ...



Assimilació 
de dades

Prescripció
autònoma

!

Prediccions

Descobriment 
d’informacióEnriquiment 

de dades

Digital twin de cada 
parcel·la regada

Sensors
en parcel·la

Funcionalitats addicionals, 
facilitades per un digital twin

p.ex. 
• inputs que necessitarem
• collita
• riscos possibles
• ...



Assimilació 
de dades

Prescripció
autònoma

!

Prediccions

Prospecció 
d’opcions 
alternatives

√

Descobriment 
d’informacióEnriquiment 

de dades

Digital twin de cada 
parcel·la regada

Sensors
en parcel·la

Funcionalitats addicionals, 
facilitades per un digital twin

p.ex. 
• Provisió de recursos
• Tasques agronòmiques
• Disseny plantació



Assimilació 
de dades

Prescripció
autònoma

!

Prediccions

Prospecció 
d’opcions 
alternatives

√

Descobriment 
d’informacióEnriquiment 

de dades
Optimització
basada en
dades

Digital twin de cada 
parcel·la regada

Sensors
en parcel·la

Funcionalitats addicionals, 
facilitades per un digital twin

• ERP
• Panells de control
• Trassabilitat
etc.
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Orientat a la gestió del reg en parcel·la  Orientat a la gestió de l’aigua en el territori         

Aproximació Digital Twin, 2 tipus d’aplicacions
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Orientat a la gestió del reg en parcel·la  Orientat a la gestió de l’aigua en el territori         

Aproximació Digital Twin, 2 tipus d’aplicacions



25cm 50cm

30cm

100cm

watermeter

Sensors de sòl

FAPAR de Sentinel-2

Sensor data prescriptions

Sensor 
platform

Irrigation control 
platform

Bucle de control amb 
actualització diària

automàtica

Exemple d’aplicació: Prescripció de reg de manera autònoma
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1

Sistema de prescripció de reg basat en bessó digital

• Programació autònoma (el regant és benvingut, però opcional)
• Atenent a sensors i modelització del balanç hídric
• Estratègies amb visió de campanya de reg

Comparat amb la millor 
gestió manual per un 

expert humà

PRODUCTIVITAT AIGUA

+15%
Kg COLLITA / m3 REG

ESFORÇ HUMÀ

-80%
TEMPS NECESSARI PER 

GESTIONAR EL REG

Conreus:
✓ Poma 
✓ Préssec 
✓ Nectarina 
✓ Pruna 
✓ Ametlla 
✓ Olivera
✓ Vinya
✓ Cítrics 
✓ Tomàquet 
✓ Pebrot 
✓ Panís
✓ Tropicals

Reptes agronomics afrontats:
✓ Control de l’excés de vigorositat
✓ Cura amb la qualitat de la fruita
✓ Variabilitat en la mida dels arbres
✓ Sòls amb variabilitat espacial
✓ Reg deficitari controlat
✓ Freàtic superficial
✓ Sòls compactats
✓ Cultiu en cavalló
✓ Cultius d’hivernacle
✓ Aigua moderadament salina
✓ Control de la fertirrigació
✓ Limitacions a nivell d’hidrant

www.irridesk.com

http://www.irridesk.com/


Bessons digitals per la supervisió i control del reg Manresa, 19 d’octubre de 2023

Orientat a la gestió del reg en parcel·la  Orientat a la gestió de l’aigua en el territori         

Aproximació Digital Twin, 2 tipus d’aplicacions
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Supervisió del reg a escala regional

Simulacions 
del sòl i del 

cultiuFonts GIS

Actualització/5 dies

meteorologia

Paràmetre biofísic FAPAR

Actualització 
diària

Validació anual 
i refinaments

Baix Ter i Muga: 20.000 parcel·les regades

Lleida: 130.000 parcel·les regades)

www.irriter.cat

www.irrilleida.cat

http://www.irriter.cat/
http://www.irriter.cat/
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2022 2023

Identificació de cultius sobre la marxa usant teledetecció i IA

Sèries d’imatges Sentinel-2: cada 5 dies, 12 bandes espectrals
Conjunt d’entrenament: DUN d’anys anteriors

Mapa de cultius al juny i actualitzacions setmanals
(la DUN de l’any no es fa pública fins el setembre)

Canals d’Urgell



diari

5 dies

Sentinel-2

Supervisió del reg a escala regional

Regants &
públic general

www.irriter.cat

Explora mapes i figures

Rep recomanacions

Simulació
continua

http://www.irriter.cat/


www.irrilleida.cat

http://www.irrilleida.cat/


Captures de pantalla de www.irriter.cat 

http://www.irriter.cat/


diari

5 dies

Sentinel-2

Supervisió del reg a escala regional

Regants &
públic general

www.irriter.cat

Explora mapes i figures

Rep recomanacions

Professionals i 
sistemes externs

Descarrega dades

www.irriter.cat/geoserver

Simulació
continua

http://www.irriter.cat/
http://www.irriter.cat/geoserver


diari

5 dies

Sentinel-2

Supervisió del reg a escala regional

Regants &
públic general

www.irriter.cat

Explora mapes i figures

Rep recomanacions

Professionals i 
sistemes externs

Descarrega dades

www.irriter.cat/geoserver

Personal especialitzat 
i projectes R+D 

Prospecció de situacions 
hipotètiques
& estudis d’impacte

Simulació
continua

http://www.irriter.cat/
http://www.irriter.cat/geoserver
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Previsió de demanda d’aigua per una Comunitat de regants



www.irta.cat

Moltes gràcies!
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